243 bl G&E&

.u
, Tcﬁs&mﬁﬁ%
’ Q_ MREURBENTE ST
- U NIRRT Ly
, / AT ROR A ST
B\t L.ﬂﬂﬂ.ubua.\\ign-a\
%, R TEIW T sy

LERNE ¥ 2R FE A R T
. (P/K\ i‘a.l.‘llt.‘l-‘

-~y Q“ "-l'"

» |
\

N

cf

>
>
©
I=
O 3
E O
e.nﬂu
nl
De =
AV O O 5
‘\.m a.wn =
TT Q> S
= mnu S
— O ©O S



Rappels de la partie précédente

15%

Energie des logements

27%

Transports
4%

Construction & gros ceuvre

16%

L ‘ Biens d i
deja emis depuis 1850 restant a émettre d’ici 2100 e e consommaten

14% Services collectifs




Un secteur en croissance exponentielle
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ICT energy consumption grows by 9% each year.




Ordres de grandeur

Répartition de la consommation énergétique du Numérique (en 2017)

B Ordinateurs (production)
B TVs (production)

@ Smartphones (production)
@ Autres (production)

O Datacenters (usage)

O Réseaux (usage)

B Terminaux (usage)
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Une empreinte pas si
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Une empreinte pas si virtuelle que ca
el

Figure 1 — lllustration de I'augmentation du nombre de métaux utilisés "'“
selon I'évolution technologique
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Une empreinte pas si virtuelle que ca

TCP/IP stack

Application

Link layer
Ethernet MAC
Ethernet PHY

PoP Internet
q)

Point de Presence (Pof)

(agoreg. DSLAM)




Une empreinte pas si virtuelle que ca

Les schémas suivants présentent des exemples de répartition des consommations d’'énergies d'un Data center standard (tiers 3, 100% de charge IT) entre les différents
équipements qu'il comporte avec différents niveaux de PUE. Le PUE de 2,0 correspond a la moyenne du parc frangais et celle de 1,28 aux performances des Data centers

les plus récents

4% 1% 1%

Répartition
de la consommation
d'énergie

d’'un Data center
ayant un PUE
de 1,28

2% 4%
10%

A Répartition
SWde la consommation
d'énergie
d'un Data center
ayant un PUE
de 2,00

N
21% 0%

. Equipements IT
. Groupes frigorifiques
B Armoires de climatisation
AS| (perles)
Groupe Electrogénes

Transformateur HTA/BT + Air Neuf + Eclairage




Ordres de grandeur

Répartition de la consommation énergétique du Numérique (en 2017)

B Ordinateurs (production)
B TVs (production)

@ Smartphones (production)
@ Autres (production)

O Datacenters (usage)

O Réseaux (usage)

B Terminaux (usage)
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Conseils pratiques simple

Empreinte carbone
lieée aux appareils

Fabrication

S

areils

A A

)
0,

Reéduire

Réduire le nombre
d’appareils et
augmenter la
durée de vie

Facile a réparer
et de changer la
batterie

Adapté a mes
besoins

Réduire la taille
des écrans




Focus — Quelques applications

24% CAGR
2016-2021 [—
W File Sharing (8%, 3%
Babyes B Web/Data (18%, 11%
per month i BIPVOD (22%, 14.5%
I I Wintemet Video (51%, 67.4%
Machine Learning Blockchain Vidéo
(par réseaux de neurones) (par preuve de travail)
Chez Google, Bitcoin, ~130TWh/an Réseau ~300kWh/To
des estimations donnent La moitié de la production électrique de ~
> TWhian 'Espagne | Stockage ~100kWh/To/an




Focus — Consommation des infrastructures

TOTAL DAILY <> Switching off

g le— Idle
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9.742 tors 9.742 tois
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P o 3 2 000
6Tb/s
' ’ time (s)
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Daily aggregated traffic on AMS-IX(Amsterdam Internet eXchange Point), October 2021.
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Focus — Software (et un peu d’Hardware)

Dummy gate

Table 4. Normalized global results for Energy, Time, and
Memory £ )
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Conclusion — Choix de notre futur numérique

@ﬂ GENERATION g COOPERATIONS %) TECHNOLOGIES R /4] PA
<) U FRUGALE TERRITORIALES </S/VERTES </~ REPARATEUR

Vers 11 milliards d’équipements numériques en 2050 Choix de société : une empreinte carbone quintuplée
dont presque autant d’objets connectés ? ou divisée par deux d'ici 2050 ?
Taux d'évolution des 4 scénarios prospectifs d'émissions de CO,eq du numérique
en 2050 (sur tout le cycle de vie) par rapport a 2020 de I'étude ADEME-Arcep.

Evolution du nombre de terminaux utilisateurs utilisés en France en

2050 selon chaque scénario prospectif, comparé a 2020.
Emissions du
numérique en 2020

17,2 Mt CO,eq

2020
«— baisse

Nombre d'équipements
1

numériques en 2020
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Coopérations ' ~.
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Technologies x1 4 2050 < \‘/ L L L - Ly
. vertes scénari -45% +372%
B Ecrans  Divers part cenario
ari réparateur Scénario Scénario
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[ stockage externe [ Objets connectés

Téléphones [l] Ordinateurs et consoles




Hey ! Je pése dans le game en fait !

Energie des logements

Transports

27%

Construction
& gros ceuvre

4%




